7. jé ﬂ'é

Teil 1

%MW>

Auch fiir die Oberstufe geeignet

Text Nr. 18911

Stand: 17. November 2018

FRIEDRICH W. BUCKEL

INTERNETBIBLIOTHEK FUR SCHULMATHEMATIK

www.mathe-cd.de




18911 Finanzmathematik: Zins und Zinseszins 2

Vorwort

In vorliegendem Text wird kompakt die Grundlage wiederholt.

Zu diesem Thema gibt es folgende ausfuhrlicheren Texte:

10561 Grandliche Einfihrung (Zins) mit Musterbeispielen.
10581 Test zum Erkennen des Wissensstandes. Ldsungen in 12580.
10580 Grundlagentraining zu Prozent, Mehrwertsteuer und Z:s

\ 10570 Aufgabensammlung 1

Es gibt weitere Texte zur Finanzmathematik auf héherem Niveau (Klasse /0 und hdher):

18911 Finanzmathematik 1 - Zinsrechnung

18921 Finanzmathematik 2 - Ratensparen und Ren.anauszahlung

18931 Finanzmathematik 3 — Darlehen

18941 Finanzmathematik 4 - Aufgabensam:nluing aus 18911, 18921, 18931

mit Lésungen
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1. Was ist Zins?

Wenn wir einen Geldbetrag auf ein Konto einzahlen, leihen wir der Bank sein Geld. Dafur gibt sie uns
den Zins. Das eingezahlte Kapital wird mit einem bestimmten Prozentsatz (Zinssatz) verzinst, die
Bank schreibt uns also den sich so ergebenden Prozentwert auf unserem Konto gut.

Je nach Zeitraum, fur den der Zins berechnet wird unterscheidet man zwischen Jahreszins,

Monatszins usw. Die Schreibweise p = 3 % p.a. bedeutet ,per annum = pro Jahr*.

1. Grundaufgabe: Zinsberechnung und Endkapital

Klaus legt K = 2000 € (K steht fur Kapital) auf einem Konto der KPT-Bank ¢n. [ies geschah
zu einer Zeit, also es daflir noch 2,5 % Zins p. a. gab. Wie viel Zins erhéli*Klaus nach Ablauf

eines Jahres dafiir, und wie hoch ist dann sein Kontostand?

Es gibt zweierlei Losungswege.

1. Man kann mit den Regeln der Prozentrechnung den Zins, 2'solden Prozentwert berechnen
und diese dann zum eingezahlten Kapital addieren.

Berechnung von Zins und daraus das Endkapital.

2,5 % von 2000 € ergibt Z = 2000:€~25% = 2000 € -0,025 = 50 €

Damit erhdht sich sein Kontostand nach 1 Jahriaur K(1) = K(0) + Z = 2000 € + 50 € = 2050 €.

2. Man kann aber auch argumentieren: Dasw»rhandene Kapital ist 100%. Wird es um 2,5%
verzinst, dann ist das Endkapital 102,5% des Anfangskapitals und berechnet dieses direkt.

Direkte Berechnung des Encapitas:

102,5 % von 2000 € sud K(1) =2000 €-102,5% = 2000 €-1,025 = 2050 €

Methode: Aus ¢am Anfangskapital K(0) berechnet man mit dem Zinsfaktor p den Zinssatz Z

und mit dem Zinsfaktor q =1+ p das Endkapital K(1) nach 1 Jahr.

1. Zinsberachning: —p> K(O)M)Z

2. Kaoialberechnung: —q> K(O)M)K(ﬂ

Beg,'_ijr;jung: K(1) =K(0) + Zins

Ersetzt man Zins =K(0)-p

Dann folgt K(1)=K(0)+K(0)-p

K(0) ausklammern: K(1)=K(0)-(1+p) also K(1)=K(0)-q
9
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2. Grundaufgabe: Berechnung des Zinssatzes

Herr Geizig legt 3820 € auf der Gutbank an. Nach eine Jahr informiert man ihn dariber,

dass der Kontostand nunmehr 3953,70 € betragt. Welchen Zinssatz legt die Bank zugrunde?

Dies ist eine angewandte Prozentaufgabe: Wieviel sind 3953,70 € bezogen auf 3820 €7

1. Lésung: Verwendung der Zinsformel: K(1)=K(0)-q

Diese Formel stellen wir nach q um.

K (1 3963, 70-5020

Das ergibt: q= Q = 3953,7 ~1,035 Ans—1 1.085
K(0) 3820 ok 0.035

Weil g=1+p ist, folgt weiter: p=1-1=0,035=3,5%

Ergebnis:  Der Zinssatz betrug also 3,5 % p. a.

2. Lésung: Manche l6sen Prozentaufgaben noch mit einem Dreis4us, Eiwa so:

3820 € entsprechen 100% 395370+3820 1035
100 %
1€ entspricht 3820
100 o553 700, = 3093704, _ 103 59
3953,70 € entsprechen dann 3820 3820

Also hat das Kapital um 3,5 % zug€raramen.

Ergebnis:  Der Zinssatz betrilg also 3,5 % p. a.

3. Grundaufgabe: Berechnuaq ues Startkapitals:

Fritzchen berichtet: Auf mtinern Konto sind jetzt nach 1 Jahr 13,77 €.

Der Zinssatz betragt £%"MWie grof® war das Startguthaben vor einem Jahr?

1. Losung: Fiir die Berectinung des neuen Kontostandes hatten wir diese Formel: K(1)=K(0)-q

i | P .
Diese fFernel steIIean;r nach g um. K(0) :g >[K(1)
Usn stenen: K(O):Q:M=13,50€ 15.77+1.02
q 1,02 | 1.5

2. Lésuny: “Diese Prozentaufgabe: 102% sind 13,77 €. Wieviel sind 100%?

kann man auch als Dreisatz |6sen:

102 % entsprechen 13,77 €

. 13,77
1€ entspricht Wé TSTT=103 s
100 % entsprechen 13’l€ . 1377

100=——€=13,50 €
102 102

Ergebnis:  Das Startkapital war 13,50 €
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4. Grundaufgabe: Berechnung von Startkapital / Endkapital aus dem Zins

Bei 3,25% Zinssatz wurden nach einem Jahr 58,50 € Zins angerechnet.
Wie grofd war das Startkapital (Grundwert) und wie hoch ist das Endkapital?
1. Losung: Durch Umstellung der Formel Z =K(0) p o
Kapital|e=—=|Zins]
_ Z 5580€ . &
Es folgt: K(0)===="—"—"—=1800 €. (Startkapital)
p 00325 58.50.0325 0. ol |
Ansx1.0325 1809
Daraus:  K(1)=K(0)-1,0325 =1858,50 € (Endkapital) ne 1858. 5
2. Loésung: als Dreisatz:
3,25 % entsprechen 58,50 €
1% entspricht M€
3,25
5850+3.25
100 % entsprechen Mé -100 = @€ =180 € 1800
3.25 3.25 58.50x103.25+3.25
’ ’ 1858.5
071032
103,25 % entsprechen %€ -103,25 = ﬁ ﬂé =1858,5 €

Trainingsauigawuen

(1)  Wie viel Zins erhalt Peter auf sein Guthaban in Hohe von 1250 € nach einem Jahr bei 3% Zins?

(2) Claudia hat bei einem Jahreszinssatz von 2,5% 11,80 € Zins erhalten. Wie hoch war ihr
Kontostand, wenn ein Jahr lang,itichts\eingezahlt oder abgehoben worden ist?

(3)  Friedrich stellt fest, dass sich L=in¥<ontostand von 2412,38 € auf 2490,78 € erh6ht hat.
Welcher Zinssatz lag der Abrechnung zugrunde?

(4)  Herr Klamm erhalt 27,01 £ Zins und hat dann einen Kontostand von 1009,31 €.
Wie hoch war der Zingszz7

(5)  Flille diese Tabsiaaus:

K(J) 1 € Zins in € K(1)in € P q

(@) 4500 54,00

b) | 285 294,69

(c) 4 | 48728 5,2%
<@ | 12628 1,04
(e 128,45 3696,45

) 21,45 2,6%

) 262,50 1,0625

(h) 89349,75 8,5%

(i) 8553,87 1,025
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